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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Konstrukcje Metalowe Il z elemetami BIM

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Budownictwo Zréwnowazone 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia jezyk angielski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktéow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Katarzyna Rzeszut

email: katarzyna.rzeszut@put.poznan.pl
tel. 061 665 2097

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 5 60-965 Poznhan

Wymagania wstepne

WIEDZA: student zna podstawowe pojecia w dziedzinie mechaniki konstrukcji i wytrzymatosci
materiatdw w zakresie tresci kierunku studiow Budownictwo, podstawowe zagadnienia technologii
produkgciji stali wykorzystywanych budownictwie oraz ich wtasciwosci wytrzymatosciowe i mechaniczne,
Student posiada znajomosc¢ typow potgczen spawanych i Srubowych oraz procedur obliczeniowych,
znajomos¢ metod komputerowego wspomagania projektowania (CAD).

UMIEJETNOSCI: student prezentuje podstawowe wzory w dziedzinie mechaniki konstrukgji i
wytrzymatosci materiatéw, umiejetnos¢ doboru odpowiednich rozwigzan konstrukcyjno-
technologicznych w zakresie ochrony antykorozyjnej i przeciwpozarowej oraz potaczen i elementéw
konstrukcji metalowych, umiejetnosc przygotowania prostej dokumentacji projektowej.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE: student ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji
zawodowych i odpowiedzialnosci zwigzanej z pracg projektowa. Ma umiejetnos¢ wspotdziatania w
grupie i petnienia w niej réznych rél.

Cel przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw ze specyfikg uktadéw konstrukcyjnych i statycznych hal stalowych.
Przedstawienie studentom zasad pracy ptatwi, rodzaje przekrojéw poprzecznych, schematy statyczne i
obcigzenia. Przedstawienie studentom zasad ksztattowania kratownic z kagtownikow, kratownic
dwusciankowych, z teownikdow i kgtownikéw, z rur i dwuteownikdéw oraz zasad ksztattowania weztow w
kratownicach. Nauczenie studentow podstawowych metod projektowania kratownic stalowych.
Zapoznanie studentéw z metodami wymiarowania stezen potaciowych poprzecznych, potaciowych
podtuznych, pionowych podtuznych (miedzywigzarowych), pionowych stupdw i poziomych scian.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Wiedza:

Zna normy krajowe (PN) i europejskie (EN) oraz warunki techniczne realizacji obiektow budowlanych w
zakresie projektowania uktadéw konstrukcyjnych i statycznych hal stalowych oraz ptatwi. Zna zasady
ksztattowania kratownic z katownikdéw, kratownic dwusciankowych, z teownikéw i kagtownikdéw, z rur i
dwuteownikéw oraz zasady ksztattowania weztéw w kratownicach oraz stezen hal stalowych. Zna
srodowisko CAD oraz programy kompatybilne z BIM umozliwiajgce przeprowadzenie obliczen
statycznych i wymiarowania konstrukcji stalowych hal.

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowacd
i uzasadniaé opinie. Potrafi zaprojektowac ukfad konstrukcyjny dachu hal stalowych z kratownic z
katownikoéw, kratownic dwusciankowych, z teownikow i katownikdw, z rur i dwuteownikdéw oraz
zaprojektowac wezty w kratownic i stezenia hal stalowych. Potrafi przeprowadzi¢ analizy statyczne i
wymiarowanie w programach kompatybilnych z BIM oraz sporzgdzi¢ dokumentacje techniczng w
srodowisku CAD.

Kompetencje spoteczne

Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow swoich praciich interpretacje. Samodzielnie
uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych technik projektowania konstrukcji. Posiada
umiejetnos¢ krytycznej oceny wynikow wtasnej pracy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktad: Egzamin koricowy, Cwiczenia audytoryjne: kolokwium

Egzamin zaliczeniowy z tresci wyktadéw obejmujgce pytania zamkniete i zadania otwarte. Kolokwium z
tresci ¢wiczen audytoryjnych w formie zadan do rozwigzania. Zaliczenie uzyskiwane jest od uzyskania
minimum 50% maksymalnej liczby punktow.
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Ocena laboratorium

Zaliczenie uzyskiwane na podstawie raportu wygenerowanego w programie do analizy statycznek
kompatybilnym z BIM oraz ustnej obrony projektu.

Tresci programowe
Wyktad 1
Temat: Konstrukcja dachu stalowego

Tres¢: Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce projektowania stalowej konstrukcji dachu. Funkcje
poszczegdlnych elementdw i ich wspotpraca. Przyktady konstrukcji dachu stalowego.

Wyktad 2
Temat: Obcigzenia i oddziatywania na dach stalowy

Tres¢: Ogolne informacje na temat obcigzen i oddziatywan na obiekty budowlane wg PN-EN 1991.
Rodzaje obcigzen, czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa i wspotczynniki jednoczesnosci
wystepowania obcigzen. Metody okreslania oddziatywan na konstrukcje dachu, schematy i kombinacje
obcigzen.

Wyktad 3
Temat: Projektowanie ptatwi dachowych

Tres¢: Schematy statyczne, obcigzenia ptatwi, styki podporowe i montazowe pfatwi. Sprawdzenie SGN i
SGU stalowych elementow dwukierunkowo zginanych i sciskanych wg PN-EN 1993 cz. 1-1. Przyktad
modelowania ptatwi dachowych w programie do analizy statycznej i wymiarowania (BIM).

Wyktad 4
Temat: Podstawy projektowania kratownic stalowych

Tres¢: Wiadomosci ogdlne, zasady i zatozenia dotyczace ksztattowania kratownic w budownictwie.
Technologia wykonania kratownic. Wady i zalety konstrukcji kratowych. Teoretyczne zatozenia
projektowania kratownic i odstepstwa od klasycznych metod ich obliczania. Przyktad modelowania
kratownicy w programie do analizy statycznej i wymiarowania (BIM).

Wyktad 5
Temat: Projektowanie kratownic dachowych -1

Tres¢: Podstawy konstruowania i ksztattowania kratownic dachowych. Zebranie obcigzen na kratownice
dachowe, schematy geometryczne kratownic, statyczna wyznaczalnos¢ i geometryczna niezmiennosé.
Numeryczne modelowanie kratownic — przyjmowanie schematow statycznych (uproszczonych i
doktadnych).
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Wyktad 6

Temat: Projektowanie kratownic dachowych -2

Tres¢: Wiadomosci ogdlne, zasady i zatozenia dotyczgce ksztattowania kratownic z kgtownikow,
teownikéw, jednosciankowe i dwusciankowe. Zasady wymiarowania tego typu konstrukcji. Wady i
zalety.

Wyktad 7
Temat: Projektowanie kratownic dachowych -3

Tres¢: Podstawy konstruowania i ksztattowania kratownic z rur okragtych, kwadratowych i
prostokatnych. Zasady wymiarowania tego typu konstrukcji. Wady i zalety.

Wyktad 8
Temat: Wezty w kratownicach z ksztattownikow otwartych

Tre$¢: Podstawy konstruowania i ksztattowania weztéw w kratownicach z katownikéw, teownikow,
jednosciankowe i dwusciankowe (potfgczenia spawane i srubowe zaktadkowe i doczotowe). Mechanizmy
zniszczenia potgczen i ich obliczanie nosnosci i podatnosci wezta wg PN-EN 1993 cz. 1-8.
Mimosrodowos$é potaczen.

Wyktad 9
Temat: Wezty w kratownicach z rur

Tres¢: Podstawy konstruowania i ksztattowania weztéw w kratownicach z rur (potgczenia spawane i
sSrubowe zaktadkowe i doczotowe). Nosnosc¢ i podatnosc¢ wezta. Mechanizmy zniszczenia potgczen i ich
obliczanie nosnosci i podatnosci wezta wg PN-EN 1993 cz. 1-8. Mimosrodowos¢ potaczen.

Wyktad 10
Temat: Statecznos$¢ ogdlna stalowej konstrukcji dachu

Tres¢: Zatozenia i podstawy teoretyczne przestrzennej pracy konstrukcji dachu — statecznos¢ ogdlna i
geometryczna niezmiennos¢. Rodzaje stezen dachowych, obcigzenia, wymiarowanie i konstrukcja.

Wyktad 11
Temat: Podstawy projektowania hal stalowych - 1

Tres¢: Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce projektowania konstrukgji hal stalowych. Funkcje hal,
konstrukcja i jej elementy sktadowe. Obudowa hal — pokrycie dachowe i obudowa scian. Przyktady
konstrukcji hal.

Wyktad 12
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Temat: Podstawy projektowania hal stalowych - 2

Tres¢: Metody obliczania hal. Zasady przyjmowania modeli obliczeniowych, schematéw statycznych —
wady i zalety. Dobdr ksztattownikdw na konstrukcje elementéw hal. Przedstawienie mozliwych narzedzi
realizacji projektu. Przyktad modelowania hali 2D w programie do analizy statycznej i wymiarowania
(BIM).

Wyktad 13
Temat: Wezty w konstrukcji ram stalowych

Tres¢: Podstawy konstruowania i ksztattowania potaczen miedzy elementami hali (stup - rygiel, rygiel -
rygiel, fundament — stup. Wezty podatne, sztywne, przegubowe — klasyfikacja i konstrukcja. Obliczanie
nosnosci i podatnosci wezta wg PN-EN 1993 cz. 1-8. Przyktad modelowania weztdw w programie do
analizy statycznej i wymiarowania (BIM).

Wyktad 14
Temat: Zagadnienia technologiczne

Tres¢: Wytwarzanie, prefabrykacja i montaz konstrukcji hal stalowych. Podziat na elementy wysytkowe,
rodzaje potaczed montazowych. Zasady montazu konstrukcji hal stalowych.

Wyktad 15

Temat: Podsumowanie tresci wyktadowych.

Tres¢: Powtodrka i podsumowanie materiatu z wyktadow od 1 do 14.
Cwiczenia audytoryjne 1

Temat: Wprowadzenie do projektowania stalowej konstrukcji dachu

Tres¢: Zasady i zatozenia dotyczgce ksztattowania dachu. Przyjecie elementdw konstrukcyjnych dachu
oraz geometrii wigzara. Przyktad zebrania obcigzen wraz z doborem pokrycia dachu.

Cwiczenia audytoryjne 2
Temat: Przyktad projektowania ptatwi dachowej (element petnoscienny) - 1

Tres$¢: Przyjecie schematu statycznego, zebranie obcigzen na ptatew oraz wyznaczenie maksymalnych sit
przekrojowych. Sprawdzenie SGN i SGU ptatwi (element dwukierunkowo zginany i $ciskany) wg PN-EN
1993 cz. 1-1 z zastosowaniem programu do analizy statycznej i wymiarowania (BIM).

Cwiczenia audytoryjne 3
Temat: Przyktad projektowania ptatwi dachowej (element petnoscienny) - 2

Tres¢: Przyktad obliczeniowy podwieszen ptatwi oraz pofaczen ptatwi z wigzarem.
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Cwiczenia audytoryjne 4
Temat: Przyktad projektu wigzara kratowego - 1

Tres¢: Zebranie obcigzen na wezty wigzara, wyznaczenie maksymalnych sit przekrojowych,
zaprojektowanie elementéw wigzara: pas gorny, pas dolny, zakratowanie — SGN. Sprawdzenie Il stanu
granicznego wigzara — SGU.

Cwiczenia audytoryjne 5
Temat: Przyktad projektu wigzara kratowego - 2

Tresc¢: Przyktad obliczeniowy szczegdtow konstrukcyjnych kratownicy: wezty posrednie, wezty
podporowe, styki montazowe.

Cwiczenia audytoryjne 6
Temat: Przyktady projektowania stezenia potaciowego poprzecznego - 1

Tres¢: Przyktad obliczeniowy stezenia potaciowego poprzecznego: zebranie obcigzen, przyjecie
schematu statycznego stezenia i wyznaczenie maksymalnych sit przekrojowych, wymiarowanie pretéw
stezenia.

Cwiczenia audytoryjne 7
Temat: Przyktady projektowania stezenia potaciowego poprzecznego - 2

Tresc¢: Przyktad obliczeniowy dotyczacy sprawdzenia warunku sztywnosci dla stezenia. Zaprojektowanie i
wymiarowanie potgczen stezenia z konstrukcjg nosna.

Cwiczenia audytoryjne 8

Temat: Kolokwium obejmujgce tresci ¢wiczen audytoryjnych.

Tres¢: Kolokwium obejmujace ¢wiczen audytoryjnych.

Laboratoria 1

Temat: Wprowadzenie

Tres¢: Wydanie tematéw. Omoéwienie podstawowych funkcji programu do analizy statyczne;j.
Laboratoria 2

Temat: Definicja modelu w programie do analizy statycznej

Tresc¢: Przyktad obrazujacy definicje geometrii kratownicy i elementdw dachu stalowego. Przypisanie
przekrojow i parametréw materiatowych elementom dachu stalowego.

Laboratoria 3
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Temat: Obcigzenia

Tresc¢: Definicja obcigzen i ich kombinacji w programie do analizy statycznej.
Laboratoria 4

Temat: Analiza statyczna

Tres$¢: Interpretacja wynikow analizy statyczne;.

Laboratoria 5

Temat: Wymiarowanie

Tres$¢: Ustalenie dtugosci wyboczeniowych i parametréw wymiarowania. Reczna weryfikacja wybranych
wynikow.

Laboratoria 6

Temat: Konstruowanie weztéow

Tres¢: Omowienie zasad konstruowania wybranych weztéw.
Laboratoria 7

Temat: Dokumentacja rysunkowa

Tres$¢: Omowienie zasad tworzenia dokumentacji rysunkowe;.
Laboratoria 8

Temat: Podsumowanie

Tres¢: Odbidr i obrona raportow.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

1) Metoda podajgca w tym kursowy wyktad informacyjny, problemowy i konwersatoryjny
2) Metoda poszukujgca w tym metoda przypadkow
Cwiczenia audytoryjne

1) Metoda ¢wiczeniowa

2) Metoda poszukujgca w tym metoda przypadkow
Laboratoria:

1) Metoda ¢wiczeniowa i projektowa
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2) Metoda poszukujgca
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 2,0
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)

1 . TP . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



